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Vorrichtung zum Entfemen von Spanen fiir mehrspindlige Werkzeugmaschinen 

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zum Entfemen von Spanen in einer mehr- • 
spindligen Werkzeugmaschine, z B. einer Holzbearbeitungsmaschine, bei der mehrere Ar- - 
beitskopfe selektiv, yerwendet werden, um Holz-'oder ;ahnliche Spane aus der Umgebung 
der Arbeitskopfe durch Vakuumabsaugung bei fortschreitenderBearbejtung des Werk- r'/ 
stiicks zu entfemen ' , ' * , ' 

Vom Enfinder der vorliegenden Patentanmeldung wurde bereits eine Vorrichtung ■( j 

zum Entfemen von Spanen der genannten Art vorgeschlagen: Die Vorrichtung zum Entfer- 
nen von Spanen ist in der japanischen Gebrauchsmusterveroffentlichuhg Nr. 13605/1985 
offenbart und hat einen in Fig. 1 1 und 12 gezeigten Aufbau. GemaB Fig 1 1 und 12 weist ei- 
ne mehrspindlige Werkzeugmaschine mit integrierter Vorrichtung zum Entfemen -von 'Spa"-' 
nen einen Stander 1 und einen SchJitten 2 auf, der zum serdaechten Auf- und Abbewegen 
am Stander 1 angebracht und mit einem Motor 3 verbunden ist, der inn nach oben und un- ^ : ' . ' ■<■■ 
ten bewegt Mehrere Kopfhalter 4, z B vier, sind nebeneinander links und rechts. am 
SchJitten 2 angebracht. Em Arbeitskopf 5 ist zum Auf- und Abbewegen an jedem Kopfhal- ^ V 

ter 4 angebracht und so angeschlossen, daB er durch einen Luftzylinder 6 zwischen einer. ' A ■ > 
oberen und einer unteren Stellung verschiebbar 1st. Jeder Arbeitskopf 5 ist so aufgebaut, , ; - ; ; \ : k\ 
dafl ein Motor 9 in der Mitte innerhalb einer Haube 8 gehalten wird, in der sich mehrere ■■; ' : ; V "'■}}] 
Saugluftkanale 7 befinden, und eine Verbindungsleitung 10 ist senkrecht am Kopf der • . : 

Haube 8 befestigt, wahrend eine Burste 1 1 senkrecht nach unten an einer Umfangskante am ' Q 

FuB der Haube 8 angeordnet ist . Ein Werkzeug 12, z. B. ein Eraser, kann abnehmbar an ei- 
ner Drehwellejedes Motors 9,angebrachtsein. 

Eine. Leitung 13 verlauft in waagerechter Richtung am SchJitten 2. Obere Endab- 
schnitte der Verbindungsleitungen 10 der vier Arbeitskopfe 5 sind zum einzelnen gleitenden ' - 
Auf- und Abbewegen unter luftdichten Bedingungen in vier in einer unteren Wand der Lei- /■ " 
tung 13 ausgebildete Locher 14 angeordnet und ragen in die Leitung 13 hinein. Vier Ventil- . J ; ■ 

vorrichtungen 15, die den vier Arbeitskopfen 5 entsprechen, sind in der Leitung 13 neben- ' 
einander vorgesehen. Jede Ventilvorrichtung 15 weist eine Ventilplatte 17 auf, die zum V - 
gleitenden Auf- und Abbewegen an ; vier Fuhningsstangen 16 angebracht ist, die an der unte- 
ren Wand der Leitung 1 3 fest angebracht sind und von dieser senkrecht nach pben yerlau- . . '. 
fen. Jede Ventilplatte 17; wird normalenveise- durch eine Druckschraubenfeder 18 nach unten 



,1 . gedruckt. Da ein Anschlag 19 ah einer Zwischenposition an jeder Fuhnwgsstange .16 ange- 
.* drdnet ist, kann jede Ventilplatte 17 nur bis in one vorbestimmte senkrechte Stellung nach ."" 
•. listen bewcgt Weriien, .-in iter sie 'den entsprechehden Anschlag 19 beruhrt. Auf einer Unter-: 
. seite jeder Ventilplatte ;-l 7 : 'i?t ein Dichtteil 21 -zum hi£kdicteenyerscbjieBra:eJner;p^«;'. ' 
5 Endofifoiing der entsprechenden Verbindungsleitung 10 vorgesehen. >■ . 

Die Leitung 13 ist -mit einem nicht gezeigten Vakuumstaubabsauger verbj^en^on..-, 
- den vier Arbeitskopfen 5 wird nur ein wulkurlicher, tatsachlich zu verwendenS^KopF ; 
~ ' durch den ehtsprechenden Luit^lind 

anderen Arbeitsk6pfe 5 in ibxer oberen Stellung verbleiben pie Verbindunjgslein^ 
■10 . ' derjenigen Arbeitskj^ Stellung yerbleiben, drucken die/ ■ Vj^pla|^o''S 

17 gegen die Federa 18 in ehtsprechenden'hoh^ 

Endoffhungen 20 gegen die Dichtteile 21 . gedruckt und durch diese luftdicht abgeschlossen 
werden, um die -Sauglu^anale , der Hauben 8 von der Leitung 13 zu trennen. Folglich ; 
:' ■ kommt es ubtsr. "dje'Saugluftkanlle 7 zu keinem Saiigvorgang in den ^eitskdpfejn^5,^e in;j: 
15 der obereri Stellung yerbjeiben.';Anderers'eitsist der Saugluftkanal 7 eines sich in der unteren 
' SteUung befmdtichen A^ 
I dungsleitung" i0 verb^^^?.'.^'^ c .-. r ^ ere -Enddfliiung ;20 > der Verbind^gsleit^^yit 
, unter der senkrechte'n Stellung des Anschlags 19 befindet und damit emen'^stand^ZLm^t^ 
sprechenden Dichtteil 2 1 hat. Dadurch werden Holz- oder ahnliche Spane, die durch das" km > 
20 1 Arbeitskopf 5 angebrachtetWe^ Saugluftkanal 7 ge- 

. saugt und uber die Verbiridungsleitung 10 in die Leitung 13 eingeleitet, wphach sie uber die . 
Leitung 13 zu einer Samrnelstation transpprtiert werden. 

Die herkommliche Vorrichtung weist jedoch folgende Nachteile auf. 
; Die im Aufbau komplizierten Ventilvorrichtungen .15 mussen einzeln fur , die Arbeits- 
25 kopfe 5 vorgesehen werden, was zu entsprechend hohenKosten fuhrt. ^: 
. Da sich die Ventnvornchtungen 15 in der Leitung 13 befinden, ist deren Wartung 
uberdies auBerst beschwerbch. . \V - 

Da auBerdem die Ventilvorrichtungen 1 5 an vorbestimmten Stellen in der Leitung 13 
so befestigt sind, daB sie einzeln den Arbeitskopfen 5 entsprechen kpnnen, wahrend der 
.30 . -Kopfhalter 4 fur eine Links- und kechtsbewegung relatiy. zum Schlitten 2 aufgebaut ist,' ; 
kann der Abstand zwischen benachbarten Arbeitskopfen 5 nur in einem sehr begrenzten. 
MaB eingestellt werden. . 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte Vorrichtung zum Entfer- 
nen von Spanen fur eine mehrspindlige Werkzeugmaschine zu schaiffen, deren Kosten nied- 

35 riger sind, deren Wartung erleichtert ist und die es gestattet, den Ab- 
stand zwischen benachbarten Arbeitskopfen urn ein vergleichsweise groBes 
MaB einzustellen. 

Diese Aufgaben werden mit, den Merkmalen von Anspruch l gelpst. 



Weitere Aufgaben, bevorzugte Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus deh 
: Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibuhg im Zusammehhahg mit'den beigefug- ; 1 3- 
ten Zeichnungen hervor, in denen gleiche oder entsprechende Teile in alien Zeichnungen ' '"' 
durchgangig rnit gleichen BezugszahJen bezeichnet sind. Es zeigen: , 

Fig. 1 erne Voider- und teilweise Schnittansicht einer Vorrichtung zum Entfemen 
von Spanen fur eine mehrspindlige Werkzeugmaschine, die eine erste bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung zeigt, *" * i 

. T 'S 2 eine Seiten- und teilweise Schnittansicht der Vorrichtung zum Entfemen von - 
Spdnea von } i 1, 

Fig 3 eine vergroBerte Schnittansicht, die eine Bezienung zwischen einem Ver- 
schluB und einer Verbindungsleitung fui eine Leitung sowie einem Arbeitskopf m der Vor- 
richtung zum Entfemen von Spanen von Fig. 1 naher'darstellt; 

1 Fig 4 eine Perspektivansicht des in Fig 3 gezeigten Abschnitts der Vorrichtung zum ^ 
. Entfemen von Spanen, 

Fig. 5 eine Schnittansicht eines Teils einer Abwandlung des Verschlusses gemaB 

Fig 3, 

Fig 6 eine Vorder- und teilweise Schnittansicht einer Vorrichtung zum Entfemen 
von Spanen fur eine mehrspindlige Werkzeugmaschine, die eine zweite bevorzugte Ausfuh- . : . 
rungsform der Erfindung zeigt; ' ' . ' - 

Fig 7 eine Seiten- und teilweise Schnittansicht der Vorrichtung zum Entfemen von 
, Spanen von Fig 6, 

Fig. 8 eine Perspektivansicht, die eine Beziehung zwischen einem VerschluB und ei- •' 
ner Verbindungsleitung fur eine Leitung sowk einem Arbeitskopf in der Vorrichtung zum 
Entfemen von Spanen von Fig 6 naher darstellt, 

Fig. 9 eine Vorder- und teilweise Schnittansicht einer abgewandelten Leitung, in der ' . Q ; 
eine Dichtplatte zum VerschlieBen von oberen Endofmungen von Verbindungsleitungen auf .'" 
einer Unterseite einer in der Leitung angebrachten Aufhahmeplatte vorgesehen ist; . 

Fig. 10 eine Seitenansicht der Leitung vonFig. 9 im Senkrechtschnitt; / . ■ ,'. 

Fig. 11 eine Vorder- und teUweise Schnittansicht einer herkommlichen Vorrichtung ; <■ 7 
zum Entfemen von Spanen fur eine mehrspmdlige Werkzeugmaschine, und 

■Tig. 12 eme Satin- und teilweise Scb^ttansjcht ik Vpirichttng wmlntifai^i Von ' v : 7 
Spanen von Fig. 1 1. 

;. Fig, 1 und 2 zeigen zunachst und teilweise im Schnitt eine mehrspindlige Werk- 
zeugmaschine, in die eine Vorrichtung zum Entfemen von Spanen gemaC einer ersten be- " 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung eingebaut ist.Die mehrspindlige Werkzeugma- 
schine weist einen Wagen 32 auf; der an einer Vorderseite eines in der Mitte der Werk- 



4 



zeugmaschine aufrechtstehenden Slanders 30 angebracht ist, Insbesondere ist der Wagen 32 
so angebracht, daD er-GIeitbewegungen nach links und rechts auf und in Richtuhg eines aus . , 
einer oberen und unteren Schienc bestehenden Waagerechtscruenenpaars 31. durchfiihren , y \ 
kaiin, das waagerecht an der Vorderseite des Slanders 30 angeordnet ist. Ein aus einer lin- j ; 
ken und rechten Schiene bestehendes Senkrechtscbienenpaar .^3. ist senkrecht ah *iner Yor-; r ^ 
derseite des Wagers 32 vorgesehen, urid ein wa^gerecht .janggestreckter Schlitten 34 ist ^ 
zum gleitenden Auf- und Abbewe'gen auf und in Richtiing der Senkrechtschienen 33 ange- ; : 
bracht: Der. Schlitten 34 ist mit einem vom Wagen, 32 getragenei^otor 35 so^erbunden, ■ \, ' 
dafi bei Drehung einer nicht gezeigten Schxaubenwelle durch den ^ derenprehun^^Vp 
•als llinearbewegung auf den Schlitten 34 iiber einen nicht ; gez(;|gten Mechamsmus ziir Be- . . 
wegungsumwandlung ubertragen wird. um den iSchlitten .34 entsprechend der. Drehrichtung _ 
des Motors 35 nach oben pder unten zubewegen. ,, ,, ., :,> 

- Ein. Wis einer oberen und unteren Schiene bestehendes Waagerechtschienenpaar 36 . 
ist waagerecht an einer Vorderseite des Schlittens 34 angeordnet, und mehrere, z. B yier, 
senkrecht v'erlaufende Kopfhalter 37 sind fur Gleitbewegurigen nach links und. rechts auf 
den Waagerechtschienen 36 angebracht. Ferner wird ein aus einer unteren und oberen Welle; 
bestehendes Schraubenwellenpaar 3 8 und ein weiteres, -aus einer . oberen und unteren Welle i < v 
bestehendes Schraubenwellenpaar 39 waagerecht an einer linkenuhd rechten Stelle an der-'; X ; :. 
Vorderseite des Schlittens 34 gestutzt und einzeln gedreht: Insbesohdere wird die linke j 
obere und untere Schraubenwelle 38 zur Drehung durch ein Mittellager 40 in der Mitte der y 
Vorderseite des Schlittens 34 und ein lihkes Seitenlager 41 -am Unken Ende der Vorderseite > 
des Schlittens 34 gestutzt, wahrend die rechte obere und untere Schraubenwelle 3? zur . 
Drehung durch das Mittellager 40 und ein rechtes Seitenlager 42 am rechten Ende der Vor- 
derseite des Schlittens 34 gestutzt werden. ' " ; X 

Die beiden linken SchraubenweUen ; 3 8 werden einzeln in Innengewindeabschnitten 
43 von zwei Unken Kopfhaltern 37 bewegt, wahrend die anderen beiden rechten Schrau- 
benwellen 39 einzeln in Innengewindeabschnitten 44 der anderen beiden rechten Kopfhalter 
37 bewegt- werden. v. 

Ein Arbeitskopf mit einem nachstehend zu beschreibenden Aufbau ist an einer Vor-.; '.. 
derseite jedes Kopfhalters 37 angebracht. Insbesondere hat jeder Arbeitskopf 45 eineh . 
Grundplattenabschnitt 47, der mit ihm hinter einer entsprechenden Haube 46 integriert ist, 
sowie mehrere Saugluftkanale 48 in Umfangsrichtung innerhalb der Haube 46. Ein Motor 
49 wird in der Mitte der Haube 46 gehalten, und eine Verbindungsleitung 50 ist senkrecht . 
am Kopf der Haube 46 befestigt, wahrend eine Burste 51 senkrecht nach unten an einer 
Umfangskante am FuB der Haube 46 angeordnet ist. Ein Werkzeug 52, z,B. ein Fraser, ist 
abnehmbar an einer Drehwelle des Motors 49 angebracht. Der Grundplattenabschnitt 47 je- 
des' Arbeitskopfes 45 wird fur die gleitende Auf- und Abbewegung auf einem aus einer lin- 



ken und rechten Schiene bestehendem Senkrechtschienenpaar 53 gestutzt, das senkrecht an 

der Vorderse.te des ehtsprechenden Kopfhalters 37 angeordnet ist, und ist an einer Kolben- ' ^ 

stange 55 eines Luftzyhnders 54 aufgehangt, die am entsprechenden Kopfhalter 37 ange- 

bracht ist i 

5 Somit ist jeder Arbeitskopf 45 einzeln zwischen der oberen und unteren Strung 

durch den Lufbytoder 54 am entsprechenden Kopfhalter 37 verschiebbar Ferner konnen - 
- die v ie r Kopfhalter 37 gleitend einzeln nach links oder rechts auf der oberen und uWen 
Waagerechtschiene 36 durch Drehung der entsprechenden Schraubenwelien 38 oder 39 be- 
wegr werden Folghch kann .der Abstand zwischen benachbarten Kopfen der vier Arbeits- " ' 
kopfe 45 behebig eingestellt werden - - " 

Erne gemeinsame Leitung 56 fur die vier Arbeitskopfe 45 in Form eines rechteckigen 
Rohres ist waagerecht am SchJitten 34 mirtels eines Tragers 57 angeordnet Die Leitung 56 ' ' 
ist an einem Ende verschJossen, an ihrem andeien Endejedoch often, wobei das offene Ende O 
der Leitung 56 uber einen nicht gezeigten Schlauch o a an einem nicht gezeigten Va- - : "~ 
kuumstaubabsauger angeschlossen ist so dafi Staub aus der L eitung 56 in den Vakuum- 
staubabsaugei gesaugt werden kann Die Leitung 56 hat einen in ihrer unteren Ward aus- 
gebildetcn, , n Langsnchtung verlaufenden langgestreckten Schiitz 59. wahrend eine Dicht- 
plarte 6] aus einer Gummiplatte o a mit im wesentlichen fe leicher Lange wie der Schiitz 59 
. an einer Unterseite einer oberen Wand 60 der Leitung 56 befestigt ist. Ein Schienenrahmen 

f f6St ™ tU " f Unterseite dei unteren Wand 58 dei Leitung 56 angebracht und bedeckt , ' • 
die gesamte Flache des Schlitzes 59 

Unter zusatzJicher Bezugnahme auf Fig 4 hat der Schienenrahmen 62 ein aus einem' " 
vorderen und hinteren Abschnm bestehendes Schienenabschnittspaar 63, an denen jeweils 
eine groDe Fuhrungsnut 64 vorgesehen ist, mehrere kleine Fuhrungsnuten 65 sind parallel in 
vofbestimmten Abstanden in senkrechter Richtung auf dem Boden jeder Fuhnangsnut 64 - V 

. ; .« (J 

ne Gleiubevvegung in den groBen Fuhrungsnuten 64 des SchJenenrahmens 62 vorgesehen, 
_ _ wahrend eme groBe, Anzahl Gleit P .atten67, die zurn Verbinden der Flanschteile 66 zusam- 

menwirken, for eine Gleitbewegung in den Ideinen Fuhrungsnuten 65 vorgesehen sind : Ein >^ '! A>-: '. i 
zusammenhangender VerschluB 68, der normalerweise den Schiitz 59 in der unteren Wand' 
58 der Leitung 56 verschbeBCwird >uf d^ . ' 

groOe Anzahl Glejtplatten 67 gebildet. V ; ' : . 

. Gle, pl a,,e„ 67 des Vcr 5 ch,„sse s 63 a„, Schiener,ahn:en in der Nabe der gege„ube rtieg e„- 
? egenuberhege nden Seuenjedes Flanschteils 66befindeivan den^enaberiiegedden iei- - 



genden Enden eu, Paargebogene Abschnitte 69 und 70, die senkrech, . emgegengesetzter ; 
Lchtung so verlaufen, daB ihre gegenabertiegenden Enden Kir eine Gtetbewegung wrata , 
die unteren und oberen Flachei, der gegenuberliegenden, benachbarten p.a.platt^b| ; . ,. 
nihren kbnnen und daB benachbarte gebogene Abschnitte 69 und 70 benachbaner Clenpla,- 
ten'67 mueinander in Eingriff treten konnen iedes Flansch.eil 66 ha, eu, m dun ausgebdde- 
tbs Durchgangsloch 7,. und die Ve,l„:,dung S .ei,ungen 50 sir.d einzeU, fur erne 
Auf und Abbewegung in den Durchgangslbchern 7. der Flamchteile 66 »geo.-dn=t In je- 
dem Durcbgangsloch 71 is, eine Packur.g 72 ; zum luftd,ch,e„ VerscnbeBen .w.schen ,der . 
emsprechenden Vcrb.mlungsleirung 50 und dem Flansch.eil 66 vorgesehen 
: In der Werkzeugmaschine mi, de, Vorrich.ung zum Ettftma von Spanen und dem . 
' vorstehend beschnebenen Aufbau -d- oner der yrer Arbettskopfe 45, der tat^bch 
verwende, we.der. soil, durch der. emsprechenden Lunzylinder 54 in d,e un.ere S.eUung . 
verschoben, wShrend die anderen drei Arbehskdpfe 45 in ,hrer oberen S.eUung verbteben 
Anjedemder drei in der oberen S,ellung verbleibenden Arbeitskopfe dnick, .fc&W:*' 
61 gegen die obere i-ndoflnung 73 dc, Ve,b:,.dunpslei,ung 50 und srhlieBt sie luftd.ch, ah. 
. so daB eine Trenmmg von, taeren der Leung 56 erfolg, Fo.glich wirk, ein Vakuuxsaug- 
vorgang nich, auf die Verbindungsleitung 50. Wenn sich dagegcn der Aibehskopf 45 m to 
verschobenen uiueren S.eilung befindet. is, die obere Enddffnung 73 .der. yerbu.dungsle^ • 
,ung 50 von der Dichtplatte 61 baabsrandetund daher mi, dem Inneren der Lertung 56 yer- 
■ bunden Folglich wirk, der Vakuumsaugvorgang auf die Verbtodungslehuhg 50. Venn s,ch 
' also der Arbeitskopf 45 in der unteren S^.I^'m«* H*.ojL^.^W«to>« 
52 bearbeitet wird, werden abgearbeitete Spiine taschlieBend in den Saugluftkanal 48,.der 
; Haube 46 gesaug, und danach uber die VerbindungsleUung 50 in die Leimng 56 emgelene,, 
: wonach sie Uber die I-ei.ung 56 zur Slaubsammelstalion transporter, werden. : 

Beim Drehen einer der SchraubenweUen 38 und 39, urn einen beliebigen Kopfhalter 
37 gleitend nach links Oder rechts auf den Waagerechtschienen 36 in Fig. 1 gemaB dervor- 
stehended Beschreibung zu bewegen, wird der am Kopfhalter 37 gehaltene Arbeitskopf 45 
mitbewegt worauf das Flanschteil 66, durch das die Verbindungsleitung 50 verlauft, gle,- 
'tend nach links Oder rectus in den groBen Fuhrungsnu.en 64 des Schienenrahmens 62 mK- 

bewegt wird. ~ 
Wircl jetzt der Arbeitskopf 45 in der unteren Stellung in Fig. 1 nach links bewegt, 
bewegen sich diejenigen Gleitplatten 67, die sich auf der rechten Seite des dem Arbeitskopf 
45 entsprechenden Flanschteils 66 befinden, gleitend in den kleinen Fuhrungsnuten 65 des 
Schienenrahmens 62 nacheinander kettenartig nach links, wobei ihre nach unten gebogenen 
Abschnitte 70 nacheinander in die nach oben gebogenen Abschnitte 69 der rechten benach- 
barten Gleitplatten 67 eingreifen, so daB sie insgesamt ausgezogen werden. Andererseits 



: durch aas Fla^hteil 66 angestoBer, und glehend in den Ideinen Fuhrungsnu.en 65 nach 
taks ^ die ^ «N.*eh^>«i«^ » Wbdi, id,-^'^. '• 

; nen Abschhitten 69 deriinken benachbarten Oertplafteh 67 beabsiande, sind, so daBsieein- 
ander uberlappen und insgesam, eingeschoben werden, bami, schlieB, der VerschiuB 68 dan 
Schbtz 59 m der Leitung 56 auch dann immer, wenn die Flanscmeile 66 und die Glei.platten 
_ 67, d,e msgesam, den VerschiuB 68 biiden. gledend to Fuhrungsrahmen 62 beweg, werden 
Zu beach.en is,, daB e,n DichUeil 74 an rrindes.ens einem der gebogenen Abschruue 
69 und /Ojcder Glei.plaue 67 gemaB Fig < angeordne, werden solke, urn den luftdich.en 
Ab S cMuBzwi S chendenjeweiligenbenachbartenGleUplar.en67zuverbes S ern . 

Fig 6 und 8 zeigen nunmehr eine Vorrichtung zum Enlfernen von Spanen fur eine 
rnehrspmdbge Werkzeugmaschine gemaB einer zwei.en Ausfuhrungsform der Erfindung 
D.e Vomchtung zum Emfemen von Spanen is, eine Abwand.ung der Vomchtung zum 
Emfemen von Spanen fa ersten Ausfiihrungsform und unterscheide, sich lediglich in ihrem 
VerschiuB VerschkeBen des Schhtzes 59 in der Uinang 56 Insbesondere verlauft ein 
Faltenbalg 75 zwischen benachbarten Teilen der vier Flanschteile 66, durch die die Verbin- 

FZltri 50 ^ W ArbdtSk ° Pfe 45 Md *™*« den 

FUsch.eden 66 an den gegenuberliegenden Enden und einem entsprechenden Abschniu des . 
Schrenenrahmens 62 «, der Nahe des Schiir.es 59. Der Fahenbalg 75 is, fur eine Gleitbewe- 
gung ; zu m Ause,„anderz,ehe„ und Zusammendrucken in den Fuhrungsnu.en 64 der vorderen 
und mmeren Schenenabsch.-due 63 des Schienernahmens 62 vorgesehcn Somit bilden die 
. Flanschtede 66 und der Faltenbalg 75 insgesam, den VerschiuB 68 

d,e M ^'t ^ En ' fen,en V °" ^ fa d ' eSer Ausfuhrungsform besteh. 

Ausfi^mgsform d,cses Problem nich, auf. da die SpSne auf den OleitpJen 67ru,sche„ 

' : Die J? 9Un<1 '° *»» Abwandlung der vorstehend bcschricbenen Leitung 56 ' 

^T'--' 6 Leinmg is, an ihreP -entgegengesek, ' * 

35 76 Z E d a" ^ V "^W » # Spand aus deb, .nnereb der Leitung ■ 

Twi T «»« Aumahmeplarte 79 befes,ig,, die .waagerech, in einer vertikalen . v! 



15 



•20 



baus zeigen die oberen Endoffeungen 73 der Verbindungsleitungcn 50 in dieselbe Richtung 
wie die Absaugrichtung der Spane uber die AnschluBoflhung 78, wodurch die Vakuum- 
saugwirkung groBer als bei den vorstehend beschriebenen Vorrichtungen zum Entfernen 
von Spanen der ersten und zweiten Ausfohrungsform ist. 
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.Vorrichtung zum Entfemen von Spanen fiir' eine m ehr- 
, ; : Spindli ^ Werkzeugmaschine,. bei der eine Vieizahl von 
, . jeweils einen Motor (49) enthaltenden Arbeitskopf en 
(45) individuell horizontal in entgegengWetzten Rich- 
tungen verschiebbar auf einem Schlxtten (34) durch in- 
dividuelle Kopfhalter (37) xnontiert sind and die je - - 
weils verbunden sin d/ so da/3 sie durch ein Betati- 
gungsglied (54) zwischen einer oberen und einer unte- 
ren Stellung verschiebbar sind, umfassend' ?Einrichtun- 
gen,(46) # die einen Saugluf tkanal rund urn jeden der 
Motoren (49) bilden, eine Verbindungsleitung : ( 50 , , die 
S1Ch V ° m ob ^n-Teil jedes Arbeitskopfs (45)Vus er- 
streckt unter einer sich horizontal erstreckenden ge- 
mexnsame -Leitung (56), an die gemeinsa™ die Verbis - 
dungsleitungen (50) angeschlossen sind/ um eine Va- 
kuuxn-Saugwirkung an den Arbeitskopf en zu" verursachen 
um von den Arbeitskopf en erzeugte Spane zu^sanuneln, ' 
; ; da durch gekennzeichnet, oaB die Leitung ( 56 ) einen in : ■ 
xhrer unteren Wand eingefor.ten horizontalen langge- 
streckten Schlitz (59) und eine den Schlitz' (59) ver- 
schlieflende ausziehbare Verschlufleinrichtung (68) auf- 
,wexst, dafi die oberen Endabschnitte der Verbindungs- 
lertungen (50) sich in luftdichter D^rchfUhrung' durch 
dlS V — hlu^einrichtung (68) in die Leitung' (56) er- 
strecken, wobei die Vers chluBeinrichtung soausgebil- 
det xst, da/y.sie eine h.ori'zontale Bewegung der Ax- - - ^ 
^extskopfe (45) cierart WgU 

. ner .davon in die eine Oder andere ^horizontals ■ Rxchtung-^ 
bewegt wxrd, die Verschiui3exnrichtung iuf den ^^d\< 
entgegengesetzten Seiten dieses. Arbeitskopfs (4 5 f 

fIlaen iSe 'n eit " t Und ^ ^ :di din Z ^ : 

folgen, und da/3 eine horizontal langgestreckte Dicht- ' 



platte (61) horizontal in der Leitung (56) befestigt 
und gemeiiisam den Arbeitskopf en (45) zugeordnet ist, 
derart, dafi jeder Arbeitskopf (45) in seiner oberen 
Stellung mit einer Of fnung am oberen Ende an die 
Dichtplatte (61) angedrvickt .ist'/.so.d^ die Of fnung am 
.pberen . Ende luftdicht. durch i.die .Dichtplatte. •verschlos- 
sen ist/ jedoch in der unteren Stellung des Arbeits- 
kopf s^ (45) die Of fnung! am oberen Ende J der Verbindungs - 
ieitung . ( 50) von der ; Dichtplatte ^(61) beabstandet ist / 
und sich in geoffnetem Zustand befindet. . 

Vorrichtung zum Entf ernen von Spanen fur erne mehr- ~ 
spindlige Werkzeugmaschine .nach. Anspruch ;.l , dadurch . 
gekennzeichnet, dafl die Verschluileinrichtung (68) aus 
einer groiien Anzahl von Gleitplatten. .( 67 ) besteht , df e _ 
': Z ur gleitenden Bewegung ; in>iihriingsnuten . ( 65 ) eingrei- 
.fen, die in den einander gegenuberliegenden Seitenkan- 
' ten des Schlitzes (59) der Leitung (56) eingeformt 
sind, wobei die Gleitplatten (67) derart miteinander 
verbunden sind, daft sie sich sukzessiye _ .bewegen . kon- 
nen/ wenn einer der Arbeitskopf e'( 45) in die eme oder 
andere horizontale Richtung bewegt wird. 



vorrichtung zum Entf ernen von Spa'nph.f ur eine mehr- 
: spindlige Werkzeugmaschihe nach Anspruch . 1 , dadurch . 
gekennzeichriet, daB die Verschlufleinrichtung ( 68 ) , 
einen ausziehbaren Faltenbalg. ( 75 ) >.umf afit . . . " 

Vorrichtung >um Entf ernen von Spanen f.iir eine mehrr . 
spindlige Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 , dadurch • 
gekennzeichnet, 'dafl die Dichtplatte (61) auf der Un- 
terseite der oberen Wand der Leitung '(56) ahgeordnet 



Vorrichtuhg 2um Entfemeh. yon Spanen fur eine inehr- 
spindlige Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die pichtplatte ( 61) auf der Un- 
terseite einer Aufnahmeplatte; (79) ahgeordnet ist, di 
f ^ner vertikalen zwischeristellung innerhaib der 
Leatung (56) angeordnet ist, so daB eine Vakuumsaugl % 
wxrkung an der vertikalen -Zvischenposition innerhaib 
der Leitung (56) stattf inden Jcanri. ' V'.?- ' 
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